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Resumo: Introducdo: O scanRX é um software gratuito dessvolvido para digitalizar radiografias a baixo custo, utilizando um
scanner convencional de tamanho A4 epuipado com um adaptador de trangparéndas (TMA - trangparency media adaptor) e é
parte do projeto TIPIRX (Tele-integracédo por Imagens de Raio-X), financiado pela FINEP. Objetivos. Digitalizar radiografiasa
baixo cugto para posshilitar 0 acess de localidades carentes de recursos materiais e humanos a senvigos de tdemedicina
Materiais e m&odos Comp as radiografias s8o fornecidas em dinco tamanhos digtintos e apenas um ddes cabe na janda do
scanner, os filmes predsam s digitalizados em 1, 2 ou 4 partes, dgpendendo do tarmanho do filmg, e edas 5o pogteriormente
unidas para montar a imagemdo filmeinteiro. Resultadose Discussdo: O scanRX ja foi testado na digitalizagdo de centenas de
radiografias de diversos tamanhos e a qualidade das imagens digitalizadas foi aprovada pelo corpo de radiologistas e residentes
dos hospitais universtarios da UERJ, UFF e UFR]. A digitalizacio de radiografias utilizando o scanRX e um scanner
convencional pode ser fata por qualquer pessoa com conhedimentos basicos de informética e sem qualquer formagdo em
radiologia, ja quea configuracdio necessaria para que a radiografia seja digitalizada corretamente é feita pelo scanRX, garantindo
a qualidade dasimagens digitalizadas.
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Introducéo

O scanRX éum software para digitalizagao de radiografias a baixo custo, desenvolvido no Nicleo de Computagéo
de Alto Desempenho (NACAD) da COPPE/Universidade Federa do Rio de Janeiro. Este é um software livre, desenvolvido
com ferramentas e bibliotecas disponiveis gratuitamente na Internet"2*

O scanRX é um produto desenvolvido parao projeto TIPIRX (Tele-Integrag8o por Imagens de Raio-X) financiado
pela FINEP, que é uma parceria entre 0 NACAD/COPPE/UFRJ e os hospitais universitios da UFRJ, UERJ e UFF. O
scanner utilizado é um Microtek ScanMaker 800, que € equipado um adaptador de transparéncias (TMA-transparency
media adaptor), que proporciona a iluminagio necessiria para a digitdizacdo de midia trangparente. Este scanner custa no
Brasil cerca de R$2500,00 e foi escolhido gpés testes com vérias marcas e modelos de scanner diponivels no mercado

brasileiro e mostrou-se 0 mais adequado para a finalidade pretendida, considerando a exigénciade baixo custo.

Objetivos
O scanRX é um produto desenvolvido para o projeto Tde-Integracdo por Imagens de Raio-X (TIPIRX), que tem
por objetivo fornecer uma solugo integrada de tele-medicina a baixo custo. Dentro do projeto TIPIRX, 0 scanRX tem como
objetivo possibilitar que radiografias feitas em localidades carentes de recursos materiais e humanos possam ser digitalizadas

e transmitidas para centros mais desenvolvidos para que sgja emitida uma segunda opini&o.

Materiais e Métodos
As radiografias de tdrax sfo fornecidas em cinco tamanhos ditintos e gpenas um ddes cabe na janda de
digitdizacio do scanner utilizado pelo scanRX. A soluggo adotada consste em fezer a digitdizacéo em 1, 2, ou 4 partes,
dependendo do tamanho da radiogrefia, e pogeriormente juntar as partes digitaizadas para montar a imagem do filme



inteiro. Esta técnica é conhecida como costura de imagens' e um agoritmo foi desenvolvido especidmente para este fim.
Para que a costura de imagens sga feita corretamente, é preciso que cada parte a s digitdizada sga posicionada
corretamente na janela do scanner. Ao ser iniciado, 0 scanRX gpresenta ao operador um formul&io para identificaggo do
paciente, exibido na Fig 1(a). Na etapa seguinte, € goresentado a0 usu&io um formulé&rio solicitando informagdes fisicas
sobre a radiografia sendo digitdizada, mostrado na Fig. 1(b). Estas informagbes so necessarias pois seréo utilizadas pelo

algoritmo de costura de imagens e também para guiar o processo de digitalizac&o do filme.
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Fig 1: () Identificacdo daradiografia; (b) Caracteristicas fisicas daradiografia

No formulario da Fig. 1(b), o usu&io deve informar a qudidade da imagem e o tamanho e orientacéo da
radiografia A qudidade da imagem refere-se & qudidade do filme que esta sendo digitdizado, de acordo com a opcéo
escolhida, 0 scanRX faz a correcdo de brilho e contraste para obter o melhor resultado possivel e caso a opgéo escolhida seja
"Adequado" nenhuma correcdo é feita.

Neste ponto, 0 scanRX ja possui todos os dados necessarios para fazer a digitaizacio daradiografia, no exemplo
goresentado na Fg. 3, sera digitdizada uma radiografia de 35x43cm, orientada verticdmente. O processo de digitdizacéo
degte filme dura cerca de 5 minutos e atda do scanRX, informando ao usuaio como posicionar corretamente a radiogrefia

sobre 0 scanner na primeira etapa € mostrada na Fig. 4 abaixo.
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Fi 0 4: Posicionamento da radiografia sobre 0 scanner no primeiro passo de digitalizag&o
A ilustracdo é modificada em cada etapa e apds o quarto passo aimagem é costurada e em formato DICOM, que
podem ser compactadas em JPEG, viabilizando a transmisso via Internet a partir localidades em que servigos de banda larga
néo estdo disponiveis e todas as informagdes fornecidas no formulério de identificagio do paciente 5o incorporadas a ete

arquivo. A imagem salva é mostrada na Fig. 5.



sucesso. O scanRX vem sendo testado hé mais de 1 ano na digitalizagdo de centenas de radiografias de diversos tamanhos e a
qudidade das imagens digitdizadas foi gprovada pelo corpo de radiologistas e residentes dos hospitais universtaios da
UERJ, UFF e UFRJe uma unidade piloto foi implantadaem um municipio do estado do Rio de Janeiro dentro do escopo

l

Fig. 5: Imagem digitalizada em 4 partes e costurada pelo scanRX

Resultados e Discussdo

O scanRX é um software facil de usar, que orienta 0 UsU&io passo a passo para digitdizar uma radiografia com

do Projeto Telessalide Brasi|°®.

O uso de um scanner convenciond e 0 scanRX para digitdizar radiografias posshilita a digitdizacdo de
radiogrefias a baixo custo por pessoas sem formagdo na &ea de salde, pois toda a configuragdo necessaria para obter
imagens de boa qualidade é feita pelo scanRX. Deste modo, ndo é exigido do operador nenhum conhecimento especifico na

area de radiologiaou informatica.
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